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Presentacion

En el marco del proceso de transferencia de las metodologias utilizadas por el Proyecto Aplicacion de Tecnologias Intermedias en el
Aprovechamiento Forestal Sostenible, PD 233/03 Rev.2 (l). financiado por la Organizacidn Internacional de las Maderas Tropicales (OIMT),
presentamos este segundo manual orientado a incidir en las mejores practicas y compartir las lecciones aprendidas y experiencias relacionadas
con las actividades de la tala dirigida.

En el Perd, la actividad forestal ha estado tradicionalmente caracterizada por la informalidad, lo cual también significé practicas inadecuadas
de aprovechamiento forestal. Era comun la intervencidn de trabajadores con poca preparaciony sin los equipos de seguridad personal necesarios
para realizar las actividades propias de la tala. A partir del nuevo modelo de aprovechamiento forestal y de la Ley Forestal y de Fauna Silvestre, se
viene intentando superar progresivamente esta informalidad, dejando atras las malas practicas de tala y difundiéndose la técnica de la tala
dirigida. Diversas instituciones publicas y privadas se han esforzado en capacitar y promover dicha metodologia, elaborando y publicando
materiales didacticos que sirvan como documentos de referencia.

El Proyecto promovié fundamentalmente la incorporacidn de tecnologias intermedias para el aserrio; sin embargo, en ningin momento se
perdié de vista el concepto del aprovechamiento forestal como una serie de eslabones interconectados, unidades de la cadena productiva
maderera. Al impulsar el aprovechamiento forestal bajo los procedimientos mas adecuados, en términos de mayor rendimiento del recurso
forestal maderable y productividad de la actividad; se consideré también la intencion de reducir los impactos ambientales. En este segundo
manual brindamos al concesionario informacidn util para el enriquecimiento de su conocimiento acerca de las actividades concernientes a la tala
dirigida. Por otro lado, en la medida que la tala sea el proceso mas riesgoso de todas las operaciones en el bosque, nos parece importante insistir
en las medidas de proteccion y seguridad que deben adoptarse. Como principal medida preventiva es necesario que los operadores forestales
estén capacitados en temas de seguridad de acuerdo a ciertos estandares de proteccidon ocupacional. Esperamos que este manual también
contribuya con la tarea del fomento de la seguridad.

Leonardo Filomeno Lucetty Ullilen Vega
Coordinador Nacional del Proyecto FONDEBOSQUE-OIMT Directora Ejecutiva FONDEBOSQUE



(Qué es la Tala?

La tala incluye todas las actividades
dirigidas a tumbar los arboles en pie y prepa-
rarlos para el trozado. Ello implica la tala
propiamente dicha (tumbado), la medicion del
tronco para determinar el tamafio ideal de las
trozas (en funcidn a las opciones que brinda el
aserradero portatil), el desramado y el trozado
del tronco. En algunos casos, cuando hay ramas
gruesas, estas también se trozan para no
desperdiciar madera. Desde el punto de vista
de la cadena productiva, la tala es el segundo
eslabdn de la cadena.

’

Implicancias de la Tala

La tala es uno de los procesos mas arriesgados de la
actividad forestal. En los bosques humedos tropicales, como
los del Peru, los arboles de grandes dimensiones caen con
una enorme fuerza capaz de aplastar o arrancar arboles
contiguos al momento de la caida. Las ramas pueden
quebrarse y ser lanzadas en cualquier direccién. También
puede ocurrir que el arbol caido ruede y su tronco se
quiebre, inutilizando la madera. Por otro lado, cuando las
copas de los arboles estan entrelazadas entre si, el tumbado
puede dafar innecesariamente a los arboles cercanos.

Por el contrario, cuando la tala se realiza con técnicas
adecuadas, se disminuyen los riesgos de accidentes persona-
les y dafios al bosque. Como parte del manejo silvicultural,
se debe verificar las consecuencias propias de la tala. En
general, si las actividades de la tala se desarrollan adecuada-

mente, éstas deberan contribuir con los siguientes objetivos:

e Mantener la seguridad del motosierrista y demas
trabajadores.

e Minimizar la afectacion a otros arboles vecinos,
adultos o jévenes, y a las pequefias plantulas que se
encuentren préximas y que son las que nos garanti-
zan la existencia futura de arboles cosechables. En
este mismo sentido, una adecuada tala evitara
obstruir el curso de las quebradas y riachuelos .

e Incrementar al maximo el volumen de madera aprovecha-
do por cada arbol talado.

e Facilitar la ubicacion de las trozas para su aserrio, de
acuerdo al lugar donde se haya instalado el aserradero
portatil.

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS QUE SE NECESITAN PARA
UNA TALA SEGURA

En la tala intervienen al menos dos personas: un operador de
motosierra debidamente capacitado y un ayudante entrenado
para auxiliar en la localizacion y limpieza del arbol seleccionado.
Para que puedan realizar un tumbado seguro, es necesario que
cuenten con los equipos e implementos de seguridad adecuados.
A continuacion se enumeran los elementos basicos:

¢ Un machete

e Una motosierra

e Un hacha

e Cufias

e Un juego de herramientas para ajustar la motosierra
e Combustible para la motosierra

¢ Aceite de cadena de motosierra

* Repuestos: cadena, bujias y otros

“La tala de un darbol se inicia observando el mapa de
dispersion... Una vez en la concesion, el motosierrista identifi-
ca el drbol que se va a talar, fijandose siempre en el mapa de
dispersion....”

Marco Texi Valencia

Concesionario Forestal
Regién Madre de Diés



(En qué consiste la Tala Dirigida?

Es la actividad en la que se talan los 4rboles previamente seleccio-
nados y marcados durante el censo comercial. Se realiza tomando
en cuenta el arrastre posterior de las trozas, pues todas las
actividades forestales estan vinculadas unas con otras y siempre se
debe considerar las actividades posteriores.

El objetivo de la tala dirigida es orientar la caida del arbol en
una direccion deseada, de modo que dafie lo menos posible a los
arboles remanentes, se evite la apertura innecesaria de claros y se
facilite el arrastre.

Los pasos a considerar en la tala dirigida
son los siguientes:

/ 1. Operaciones previas a la tala.
/ 2. Eleccién dela direccion de caida.
/ 3. Preparacion de vias de escape.

/ 4. Técnicade latala dirigida

1. Operaciones previas a la tala

1.1. Seleccién de drboles aprovechables

Es la identificacidn previa de los arboles que se deben y
pueden talar, lo que se determina en base al censo comer-
cial. Generalmente, se seleccionan los arboles de los
cuales se proyecta obtener un mayor rendimiento y cuyo
tumbado genere los menores impactos al bosque. Los
criterios a tomar en cuenta al momento de la seleccién de
los arboles a ser aprovechados son:

° Arboles adultos, que tengan un DAP minimo de
corta segun la especie (determinado de acuerdo a la
RJ 458-2002-INRENA). Es posible que los arboles con
diametros menores a estas dimensiones no hayan
llegado aun a su etapa de fertilidad y que no hayan
dejado semillas que garanticen la regeneracion de la
especie.

° Los arboles semilleros que se hayan identificado en
el censo comercial no deben ser talados.

° Las especies comerciales de mayor demanda en el
mercado son las mds elegibles. Lo ideal es que el
concesionario cuente con un plan de negocios, el
cual exprese también las opciones de tala por
determinada especie.

° Si el arbol presenta muchas evidencias de estar
hueco en gran parte de su tronco o presente
deformidad severa, se recomienda no talarlo.
Asimismo, se debe evaluar si la copa del arbol a talar

esta enredada con copas de arboles vecinos, lo
que podria generar situaciones de riesgo para
el motosierrista y el ayudante.

1.2. Andlisis del arbol antes de la tala

Una vez que se ha seleccionado el arbol que se va a
talar, se debe analizar con detalle sus caracteristicas,
para determinar su direccion de caida, la forma de
hacerle el corte, conocer qué peligros se corren al
tumbarlo y tomar las precauciones del caso. En el
analisis del arbol debemos considerar los siguientes
criterios:

a. Especie: Para saber si el tronco es vidrioso o
resinoso y si su madera “revienta” al caer
(mientras mas dura es la madera, hay mayor
posibilidad de que se raje de forma longitudi-
nal). De acuerdo al conocimiento que se tiene
de la especie, se puede calibrar y “orientar”
mejor la motosierra.

b. Diametro del fuste: Permite precisar qué tipo
de corte se debe aplicar, cuanto tiempo
tomara el tumbado y el tamafio de la “boca”
para el corte.

c. Base del drbol: Se debe observar si el arbol
presenta aletas y cdmo éstas se encuentran
ubicadas; asimismo, observar si alguna parte
estd podrida o hueca (para ello se golpea la
base del tronco prestando atencion al tipo de
sonido).




La copa: Su forma, tamafio y forma de las ramas.
Se debe examinar con cuidado hacia qué lado hay
mayor peso, ya que esto influira al momento de la
caida. También es importante darse cuenta si el
fuste tiene alguna horqueta que pueda rajar el
fuste en forma longitudinal al golpear con el suelo.
El tamafo de la copa determina significativamente
el posible dafio a otros arboles. Si la copa es muy
grande, mayor serd su impacto en el suelo y
seguramente estard mas enredada con otros
arboles. Asimismo, hay que observar las ramas, su
distribucidn, grosor e inclinacion.

Forma del tronco: Se debe observar la forma del
tronco desde angulos y puntos diferentes, para asi
decidir sobre la técnica mas adecuada a emplear.
Por ejemplo, si el tronco esta doblado, ello influira
en la inclinaciéon de caida del arbol.

Altura total del drbol: Determina cual es el
area de influencia de la caida del arbol. La regla
general es que al momento de la caida del
mismo, no hayan personas dentro de un radio
menor a dos veces la altura del &rbol.

Otros elementos que podrian obstaculizar la
salida de los operarios (ramas, barro, troncos
caidos), en un didmetro determinado por la
altura total aproximada del arbol.

Identificar la parte mas despejada alrededor
del arbol; hacia esa direccidn se orientard su
caida. Se puede aprovechar las dreas ya
abiertas por otros arboles que hayan sido
talados cerca.

2. Eleccion de la direccion de caida

La eleccion de la direccion de caida del arbol debe hacerse en base
a los siguientes criterios:

Seguridad de los trabajadores, como criterio mas impor-
tante nunca se debe optar por operaciones peligrosas
que puedan ocasionar lesiones o incluso la muerte de
alguna persona.

Evitar los dafios al tronco. Cuando éste cae sobre otros
troncos, el fuste se puede rajar, perdiéndose parte de la
madera aprovechable.

Reducir en lo posible el dafio a otros arboles, si bien es
poco probable que en la tala no se dafie ningin arbol
vecino, si es posible ubicar la direccién de caida de forma
que este dafio se reduzca.

Evitar la caida del arbol sobre cursos de agua.

Tener especial cuidado con la direccién del viento y su
velocidad. Si este es muy fuerte, es recomendable no
talar el arbol hasta que el viento haya cesado.

Facilitar las tareas consecutivas a la caida, como el
desrame, trozado y de ser el caso, aserrio con el aserrade-
ro portétil. Siempre resultan mas convenientes los lugares
planos.




RUTAS DE ESCAPE NECESARIAS O RECOMENDABLES

AREA DE RIESGO

3. Preparacidn de vias de escape

Una vez determinada la direccion de caida del arbol, se
procede a limpiar el terreno circundante con la finalidad
de facilitar el desplazamiento de los operadores, para
ello se debe cortar al ras del suelo toda la vegetacién
existente alrededor de una circunferencia de 1 metro de
radio, con centro en el fuste. Luego, se establece la ruta
de escape, que es el camino por el cual saldran el
motosierrista y su(s) ayudante(s) en el preciso momento
de la caida del arbol. Se deben determinar dos areas:

. La zona de caida abarca dos secciones, debajo
de la copa del arbol (por ramas que puedan
caer, astillado o desplazamiento del fuste) y a
452 3 ambos lados de la direccion de caida 'y con
una medida alrededor del drbol de dos veces su
longitud.

. La zona de peligro se encuentra en los restantes
2709, con una medida también de dos veces la

4.1 Corte de tala normal: Aplicado en drboles cuyo peso estd

distribuido de forma uniforme entre el tronco y la copa.
En este caso:

i. Seabre unaboca o muesca a una profundidad y altura
de 1/5 (una quinta) parte del diametro del arbol.

ii. Se hace la bisagra cuyo espesor minimo sera de 1/10
del didametro del arbol, haciéndose un corte de caida a
una altura superior a la base de la boca o muesca.

iii. Una vez ocurrido esto y cuando el corte de caida esta
suficientemente profundo, se procede a utilizar las
cufias que ayudaran a hacer caer el arbol hacia la
direccion elegida.

4.2 Corte de boca ancha: Se realiza para cambiar la direccidn

de caida natural. Para ello, se necesita:

i. Hacer un corte en la boca con una profundidad y una
altura minima de % (un cuarto) y maximo de % (un
medio) del didametro del arbol, de esta forma, la
bisagra quedara lo mas ancha posible.

ii. En la zona de bisagra es recomendable no cortar las
aletas. El corte de caida se abre por lo menos a media
altura de la boca.

iii. Es conveniente introducir las cufias por el lado de la
compresion para soportar el peso, debido a la inclina-
cion del arbol.

iv. El corte de caida debe completarse hasta llegar a la
bisagra por el lado de atras.

v. Simultaneamente, se deben introducir cufias para
asegurar que el arbol caiga en la direccion deseada.
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arbol a 45 grados en direccion opuesta a la
direccion de caida”




4.3

Corte de punta: Se utiliza cuando los arboles presentan
una fuerte inclinacidn:

i. La boca debe cortarse en forma perpendicular al eje
del tronco (aunque se encuentre inclinado), con una
profundidad y altura maxima de % (un cuarto) del
didmetro del tronco.

ii. La bisagra debera abarcar un ancho maximo de % del
didmetro del tronco.

iii. El corte de caida se hace insertando la punta de la
espada de la motosierra a media altura de la boca (de
adentro hacia afuera), sin cortarlo totalmente, dejan-
do un tirante de soporte.

iv. Luego se adelgaza la bisagra a ambos lados del tronco,
para cortar el tirante de soporte de afuera hacia
adentro en un angulo de 45 grados, hasta llegar al
corte de caida inicial.

‘|t'-.._ Fuente: CATIE
S
o
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4.4 Corte de boca profunda: Se aplica en darboles de

didmetros pequefios o de madera suave, inclinados
hacia su direccion de caida natural:

i. Eneste caso, laboca se corta perpendicularmente al
eje del drbol, con profundidad y altura entre % y %
del didametro del arbol. La bisagra queda delimitada
por la bocay el corte de caida. Debe tener un ancho
de 1/10 del didmetro del arbol.

ii. Este método es un proceso intermedio entre la tala
normal y el corte de punta. Se usa poco en la
amazonia peruana, ya que no existen muchos
arboles con estas caracteristicas.

iii. Las aletas pueden dificultar algunas labores de
manipulacién del arbol, por lo que tienen que ser
cortadas cuando estd en pie o cuando ya ha sido
tumbado; esto favorece el arrastre.

Fuente: CATIE

Hacer el corte de caida varias veces, formando gradas
con las que chocan las cuias al ser introducidas.

Introducir varias cufias a la vez, pudiendo hacer que
reboten y causen dafio. Las cufias sélo deben ser
introducidas cuando la espada ha penetrado lo suficien-
te y no haya ningun contacto. La cuiia se debe colocar en
el corte de caida, exactamente detras de la direccion de
caida establecida. No es conveniente utilizar objetos
metalicos como cufias, ya que pueden despedir esquir-
las.

A pesar de que la motosierra es una maquina idénea
para la tala, muchas veces no se logra tener control total
sobre su peso, dando como resultado cortes lentos y
defectuosos. En el caso de los cortes horizontales,
muchas veces resultan inclinados.

Atascar la cadena, sobre todo al realizar el corte de caida
con la punta de la espada o efectuar muchos cortes al
eliminar las aletas, desperdiciando tiempo y combusti-
ble.

Posiciones peligrosas del cuerpo, la espalda agachada o
de medio lado. Las piernas muy cerradas, muy abiertas,
en una sola linea, o alguna de ellas muy hacia el frente.
Posiciones que hacen perder el equilibrio. También
ocurre que todo el peso se recarga a un lado del cuerpo,
cuando es mejor recargarlo de forma simétrica.

Uso de la motosierra con el motor hacia abajo durante la
ejecucion de los cortes, lo que limita su manejo, ya que
hay que soportar el peso de la maquina. Ademas, es mas
dificil mantener la motosierra en forma horizontal.

Se suele usar la motosierra con la espada en forma
horizontal, y acelerar con el dedo indice en vez del
pulgar. Asi, la mufieca torcida demanda esfuerzo innece-
sario y ocasiona poco dominio del acelerado de la
motosierra en los diferentes momentos de la tala.




RECOMENDACIONES

GENERALES

e En las operaciones de tala el princi-

pal criterio que debe primar es la
seguridad. Por eso todos los
trabajadores involucrados deben
tener buena salud y estar bien
capacitados. El productor forestal
debe preocuparse permanente-
mente en la supervicidon de estos
aspectos, y al identificar algun
problema de salud o una mala
prdctica, deberad tomar las medidas
del caso.

e Asimismo, los motosierristas deben

ser personas muy capacitadas y con
experiencia en la tala de drboles.
Durante el proceso de tala, deben
tener sus equipos de seguridad e
instrumentos en buenas condicio-
nes. Debemos recordar que el mal
uso de la motosierra es responsa-
ble del mayor nimero de acciden-
tes producidos en las actividades
forestales, por eso solo debe ser
usada por personas que estén
debidamente capacitadas.

e Los machetes son herramientas auxiliares que, entre otras

tareas, sirven para cortar la vegetacién del bosque; si bien su
manejo es mas facil, no dejan de ser herramientas peligrosas
si no se toman las medidas de precaucion necesarias.

Cuando las lianas entrelazan fuertemente los arboles, se
deberdn cortar antes de iniciar la tala para que mueran y
pierdan fuerza, reduciendo asi la posibilidad de que un arbol
al ser tumbado, arrastre en su caida a los drboles contiguos.
Las lianas pueden ir cortdndose al momento de efectuar el
censo comercial.

El mapa de dispersion y el censo comercial son herramientas
que deben acompafiar permanentemente la labor de las
cuadrillas de tala. Su utilizacién es fundamental para tomar
cualquier decision, principalmente de cudles seran los
arboles que seran talados. En el mapa se puede ir anotando
cuales darboles ya han sido tumbados y cémo se viene
avanzando.

Para aumentar al maximo el volimen y el valor de la madera
de cada arbol talado, también es necesario conocer los
métodos mds adecuados de trozado. Parte de esta técnica es
medir el fuste del drbol y calcular el tamafio de cada troza en
relacién a las posibilidades dadas por el aserradero portatil.
La idea que debe prevalecer siempre debe ser el maximo
aprovechamiento de la madera.

En nuestros bosques tropicales, muchos de los nutrientes de
los drboles, provienen del propio follaje que cae al suelo y se
degrada. Desramar, descortezar y aserrar en el mismo
bosque, aporta con el proceso del ciclo de nutrientes.

Abreviaturas

FONDEBOSQUE
OIMT

CMAC Maynas
INRENA

Clup

POA

PGMF

PCA

GPS

DMC

DAP

CAP

PYMES

Fondo de Promocioén del Desarrollo Forestal
Organizacién Internacional de las Maderas Tropicales
Caja Municipal de Ahorro y Crédito Maynas

Instituto Nacional de Recursos Naturales

Centro de Investigacion de la Universidad del Pacifico
Plan operativo anual

Plan general de manejo forestal

Parcela de corta anual

Global positioning System (Sistema de Posicionamiento Global)
Diametro minimo de corta

Didmetro a la altura del pecho

Corta anual permisible

Pequefias y medianas empresas
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